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Christian Ucke

Der Physikerim Spielzeugladen

Seit fast 30 Jahren lehrt Christian Ucke an der TU Miinchen —und sammelt leidenschaftlich
physikalische Spielzeuge. Mit ihnen will er bei Kindern, Schilern und Studenten Interesse fiir

die sonst oft trockene Physik wecken.

Fiir frisch gebackene physikstudenten har Christian Ucke
eine auer shnliche sportliche lerung parat. Hin
und wieder driickt der Miinchener Hochschullehrer einem der
Studenten am Physikdepartment der Technischen Universitat
ein etwa tennisballgrofes Objekt in die Hand und fordert zum
Spielen auf. ,Auf mindestens 10 000 Umdrehungen pro Minute
sollten Sie den Dynabee schon beschleunigen konnen, wenn Sie
das Physikstudium erfolgreich absolvieren wollen®, neckt Ucke
sein verdutztes Opfer. Er selbst bringt den rund 200 Gramm
schweren Kreisel, der auf trickreiche Weise in dem geheimnis-
vollen Objekt gelagert ist, michtig auf Touren: Mehr als 12 000
Umdrehungen pro Minute zeigt der eingebaute Drehzahl-
messer nach ein paar schwungvollen, immer rascher umher-
taumelnden Handbewegungen an.

Spielzeuge wie der Dynabee —mitunter auch als Gyrotwister,
Gyroball oder Roller Ball gehandelt -, die einen handfesten phy-
sikalischen Hintergrund haben, sind die groRe Leidenschaft
von Christian Ucke. Das ist auch fiir Giiste kaum zu iibersehen,
die ihn in seinem Reihenhaus im Miinchner Osten besuchen,
das er zusammen mit seiner chilenischen Ehefrau bewohnt. Im

i weist ein exotischer chinesischer Kompass in
Richtung Siiden, auf paradoxe Weise incinander verschlungene
Mobiusbinder regen zum Nachdenken tiber die Raumdimen-
sionen an. Dann prisentiert Ucke dem staunenden Besucher
die Fliehkraftkugelbahn des Kinstlers Ole Mayer. Die Schwer-

* Geburt: 1942in Lodz, Polen

* Studium in Miinchen: Physik (Promotion), zusdtzlich
Padagogik und Psychologie

» Leidenschaft: Physikspielzeug, Wandern auf Naxos
 Beruf: Wissenschaftlicher Mitarbeiter an der TU Miinchen
* Motto: Entscheidend fiir den Erfolg der Lehre sind die
Menschen, die das Wissen vermitteln.
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kraft scheint hier aufer Kraft gesetzt zu sein: Glasmurmeln
werden beschleunigt und durch die Flichkraft auf einer er-
staunlichen Bahn gehalten.

Uckes Schatzkammer aber verbirge sich in einem eigens
dafiir hergerichteten Raum unter dem Dach des Hauses. Dort
hortet der Physiker, der auch Piidagogik und Psychologie stu-
diert har, zwischen 1000 und 2000 Physikspielzeuge aller Art.
Séuberlich nach Herkunft und unterschiedlichen Kategorien
sortiert, stapeln sich in mehreren Regalen Spielzeuge wie
Trinkende Enten, Springtiere, Wobbler, Kaleidoskope, kelti-
sche Wackelsteine, Solarmiihlen und superstarke Magnete aus
Neodym. Eine besondere Rarititist ein,,Quark Top* —der neueste
Typ von Kreiselspielzeug. Dank eines optimierten Tragheitsmo-
ments, einer besonders harten Spitze aus einer Kugellagerkuge]
und nach peniblem Auswuchten mithilfe eines Laserzeigers
kann der Quark Top bis zu 20 Minuten lang kreiseln. ,Die rund
2500 Euro teure Variante aus Gold statt Messing ist ein ganz re-
spektables Geschenk, sagt Ucke augenzwinkernd.

Gezahlt hat der Physiker seine Spielzeuge schon lange
nicht mehr. Es kommen ohnehin stindig neue hinzu. ,Wo im-
mer ich bin, ziehe ich durch die Liden und halte systematisch
nach neuem physikalischen Spielzeug Ausschau“, erzahlt
Ucke. ,Besonders gute Adressen sind Museums-Shops.“ Viele
davon hat er auf seinen Auslandsreisen, im Urlaub oder aul
dem Weg zu Vortrigen oder Kongressen schon durchstobert.
Unterstiitzung erhilt er dann beim Testen von seinen zwei
inzwischen erwachsenen Séhnen. ,Die beiden haben inten-
sivst alle Spielzeuge mitprobiert und mir sehr viele wertvolle
Tipps gegeben.“

Einige seiner Kostbarkeiten hat Ucke selbst gebaut — zum
Beispiel einen Pustekreisel aus Pappkarton, Papier und Rei-
nigeln. Das Besondere daran: Der Kreisel ist mit einem Muster
aus unterschiedlich langen, exakt angeordneten Kreisbogen-
stiicken bemalt, mit deren Hilfe sich seine Rotationsgeschwin-
digkeit bestimmen lisst. ,Ein Stroboskop ist dazu nicht notig*,
sagt Ucke stolz. ,Es geniigt eine gewdhnliche Glihlampe, die »




AT N
DAS WACKELNDE ORAKEL

SCHLUCK FUR SCHLUCK

Aufden ersten Blick sieht das hélzerne Spielzeug aus wie ein
einfaches kleines Boot mit ellipsoidférmigem Unterteil. Erst
beim Drehen offenbart es seine Besonderheit: Treibt man esin
eine Vorzugsrichtung an, rotiert das Spielzeug ganz normal.
Treibt man es entgegengesetzt an, fangt es nach kurzer
Zeitan zu wackeln und kehrt dann seine Dreh-
richtung um. Das Geheimnis eines solchen , kel-
tischen Wackelsteins*: Die Verteilung seiner
Masse istim oberen Teil unsymmetrisch verdreht
gegeniiber dem ellipsoiden Unterteil. Um sein Verhalten
zuerkldren, sind andi isch-physikalische
Rechnungen nétig. In einigen Geschichten wird erzdhlt, dass
keltische Priester solche Wackelsteine verwendet haben, um
Urteile zu féllen. Sie entschieden je nachdem, wie der Wackel-
stein sich nach dem Andrehen verhielt —wobei sie natirlich
seine Vorzugsrichtung kannten.

Die , Trinkende Ente* ist der Klassiker unter den Physikspiel-
zeugen, Angeblich hatte auch Albert Einstein ein Exemplar auf
seinem Schreiblisch. Sie besteht aus einem Glasrohrchen auf
einer beweglich gelagerten Achse, das Methanol enthélt und
aufdem ein mit Filz ummantelter Entenkopf sitzt. Das Spiel-
zeug wird vor einem Glas Wasser aufgestellt. Um die ,.Ente™
zum Trinken zu bewegen, muss man ihren Kopf zunichst mit
etwas Wasser befeuchten. Der Kopf neigt sich dann in das Glas,
nippt kurz an dem Wasser und richtet sich wieder auf, Nach
einer kurzen Pause beginnt das Ganze von
vorne. Dahinter stecken gleich mehrere
physikalische Phinomene, durch die sich
die Lage des Schwerpunkts der Ente
stindig dndert. Die Prozedur wieder-
holt sich so oft, bis der Pegel im

Glas so weit gesunken ist, dass

kein Wasser mehr den Kopf der

Ente benetzen kann.
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Christian Ucke poliert den Physikunterricht auf: ,,Physikalische Spielzeuge sind das
ideale Mittel, um Schiler und Studenten aufspannende und unterhaltsame Art fiir die

Physik ZU begeistern«

mit der Wechselstrom(requenz von 50 Hertz betrieben wird.*
Wie man den Do-it-yourself-Pustekreisel samt aufgezeichne-
tem Drehratenmesser nachbaut, hat Ucke in einem Beitrag fur
die Zeitschrift  Praxjs der Naturwissenschaften/Physik“ in Heft
7/99 ausfiihrlich beschrieben — und nebenbei gleich noch ge-
zeigt, wie man aus dem Lungenvolumen, der Pustedauer und

des Stark-Verlags in Freising, der seit Mitte der siebziger Jahre
Leht- und Lernhilfen fir den schulischen Unterricht herausgibr.
Im Jahr 1983 bcgann Hanncs Stark damit, cinen Versandhandel
fiur i - tatkriftig unter-
stiitzt durch Chrlsunn Ucke. Abnehmer der angebotenen Arti-
kel waren vor allem Physiklehrer, die zusammen mit jedem be-

der GroRe der gespitzten Mundéffnung die Gesct
der ausgepusteten Luft und des Kreisels berechnen kann,

Seine Begeisterung firp st kein

stellien cine iche Erklarung seiner Funkri-
onsweise und seines physikalischen Hintergrunds geliefert be-
kamen. Ausgearbeitet hat diese Beibldttier Ucke, der auch die

Selbstzweck. Ucke sieht darin die idealen Objekte, um Schiiler
und Srudenten auf unterhaltsame und spannende Art fiir die
Physik zu begeistern. Imifig gibt er For fiir
Lehrer, hilt Vortrige auf Seminaren und Tagungen. ,Ich will
den Lehrern vermitteln, wie man physikalische Spielzeuge sel-
ber bauen und auch die Schiiler dazu anregen kann*, sagt Ucke.

Er selbst begann bereits vor rund einem Vierteljahrhundert,
sich mit diesen Fragen zu beschiftigen. ,Ein Lehramtskandidat
machte seinc Zulassungsarbeit zu dem Thema ,Verwendung
von Physikspielzeugen im Unterricht' ¢, erinnert sich Ucke, der
den angehenden Lehrer damals mitbetreute. Uber ihn lernte
Ucke den Verleger Hannes Stark kennen ~ Griinder und Chef

und Bilder fiir den Versandprospekt
lnefene und bei der Auswabl der angebotenen Artikel mitwirk-
te. Inden neunziger Jahren enthielt die , Stark Physik-Boutique*
weit liber hundert verschiedene Physikspielzeuge. ,Dieses Sor-
timent ist gut bei den Kunden angekommen®, sagt Ucke. Trotz-
dem lie der Stark-Verlag die Physik-Boutique vor einigen Jah-
ren auslaufen. ,Es rechnet sich picht mehr*, teilte der Verlag
mit. Der letzte, schon deutlich diinnere Prospekt erschien im
Jahr2o00.

,Seitdem haben sich meine Schwerpunkie verschoben*, sagt
Ucke. Heute steckt er einen grolen Teil seiner Energie in dje Ru-
brik ,Spielwiese“ der Zeitschrift ,Physik in unserer Zeit“, Die
Rubrik — ein Sammelsurium yon physikalischen Kuriosititen — »

MIT KARACHO IN DIE HOHE

KREISELN IN DER SCHWEBE

Flghe sind Weltmeister im Springen: Rund 30 Zentimeter hoch
kénnen die nur ein bis zwei Millimeter kleinen Tiere hiipfen.
Dabei sind sie einer Beschleunigung ausgesetzt, die mehrere
hundertmal so groR ist wie die Erdbeschleunigung. Zum Ver-
gleich: Ein Mensch muss sich beim Hochsprung aus dem Stand
mit der maximal dreifachen Erdbeschleunigung zufrieden ge-
ben, Ahnliche Beschleunigungswerte wie ein Floh erreicht da-
gegen ein Spielzeug namens Springtier, Ein unter dem Plastik-
tierchen angebrachter Gummisauger wird auf eine Unterlage
gepresst -wobei gleichzeitig eine Feder unter dem Gummisau-
ger zusammengedriickt wird. Nach einer kaum vorhersagbaren
Zeit schnellt das Springtier etwa einen Meter hoch—und er-
fdhrt dabei rund das Zweil he der Erdbesc i

Das Abheben des Spielzeugs kann man mit bioBem Auge nicht

P verfolgen, Nur mit einer Hochgeschwindig-

keitskamera wird der nur wenige Millise-
kunden dauernde Startvorgang sichtbar.

El

Levitation bedeutet .freies Schweben*. Das Levitron ist ein
Kreisel, der frei iber einer Unterlage schweben kann. Maglich
wird dies dadurch, dass Kreisel und Unterlage aus zwei Magne-
ten bestehen, die sich Pol den. Wiirden sich
die beiden Magnete nicht bewegen, kgnnten sie nicht iiberein-
ander schweben: Der eine Magnet wiirde sich rasch umdrehen,
dem anderen den Pol

undvon diesem angezogen werden. Ist der obere Magnet je-
doch ein schnell rotierender Kreisel, setzt er durch seine Dreh-
bewegung dem Umkippen einen Widerstand entgegen —er

schwebt, solange er schnell genug rotiert. '

<
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SPIEGLEIN, SPIEGLEIN...

TAUMELND BERGAB

Wie muss ein Bild aussehen, damit es gerade dann unverzerrt
erscheint, wenn man es in einem gekriimmten Spiegel betrach-
tet—zum Beispiel in einer Kugel, einem Zylinder oder
einem Kegel? Die Lasung dieser Aufgabe erfordert opti-
sche Grundkenntnisse und etwas Mathematik. Per
Computerprogramm lassen sich beliebige Bild-
vorlagen so umrechnen, dass ein solches
hes Bild* Ver-

schiedene Kiinstler wie Leonardo da Vmcl und

Dalihaben he Bilder

Verbindet man zwei Halbkreisscheiben an ihren Mittelpunk-
ten senkrecht miteinander und setzt diese Konstruktion auf
eine leicht schrage Ebene, rollt das Gebilde diese hin und her
wackelnd hinunter. Der Schwerpunkt bewegt sich nicht ent-
lang einer geraden Linie, sondern auf einer schlangenférmi-
gen Bahn, Man kann stalt dessen auch zwei ganze Kreisschei-
ben -zum Beispiel Bierdeckel - senkrecht zusammen-
stecken. Die Bahn des Schwerpunkts eines solchen
w2wei-Scheiben-Rollers” ist sehr kompliziert:

ohne jede mathematische Konstruktion, gemalt. Ein
isches Bild stammt von dem

ungarischen Kinstler Istvan Orosz. Ohne Spiegel zeigt es dem
Betrachter eine bizarre Eislandschaft. Stellt man einen zylin-
derférmigen Spiegel auf den Mond in der Zeichnung, erkennt
man darin ein Bildnis von Jules Verne. Christian Ucke verbliifft
Besucher gerne mit einem anamorphotischen Bild, das Stu-
denten von seinem Konterfei erstellt haben,

Bisherist es nie gelungen, si he

tisch zu berechnen. ,Wahrscheinlich gibt es keine
analytische Losung®, glaubt Christian Ucke. Verbin- = \
del man die Punkte miteinander, an denen die Rdnder des
wZwei-Scheiben-Rollers” auf der Ebene aufliegen, ergibt sich
eine so genannte Torse. Dieser Krper kann in einer Ebene ab-
gewickelt werden. Daraus konstruierte der englische Kiinstler
Rick Flowerday ein einfaches, dsthetisch ansprechendes Spiel-
zeug namens Wobbler.

e
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,Bei derBerufung von Professoren auf Lehrstiihle zahlen fast nur

Forschungsergebnisse. Auf die Lehre wird zuwenig geachtet

«Christian Ucke sieht das

als Hauptgrund fiir die oft beklagte mangelnde Qualitdt der Ausbildung

haterselbst vor neun Jahren ins Leben gerufen. Gemeinsam mit
Prof. Hans-Joachim Schlichting vom Institur fir Didaktik der
Physik an der Universitit Miinster hat Ucke dort seither mehre-
re Dutzend physikalisch iel und Phi erklirt:
vom Sprudeln des Sekts tiber den Flug von Ahornsamen bis
zu den sonderbaren Bildern in einem ,chinesischen Zauber-
spiegel“, Die beiden halten stéindig Ausschau nach physikali-
schen Phanomenen, die sich fiir ein neues Spielzeug eignen.
So fahrt Ucke Imagig auf die Spi nach

die Hand. Heute wiirde man da vielleicht von einem Erlebnis-
praktikum sprechen*, meint Ucke scherzhaft.

In diesen Job hat er eine Menge Herzblut investiert: Es dau-
erte bis zu einem Jahr, um einen einzigen Versuch gut zu ent-
wickeln, zu beschreiben und zu testen.

Gerade hat er sich eine neue Herausforderung gesucht: Er
betreut jetzt das Physikalische Praktikum fiir Studenten der
Physik in einem Neubau der Universitéit auf dem Uni-Campus in
Garching. Schnell har er erkannt, dass die etwas angestaubten

Niirnberg. ,Doch was physikalische Spielzeuge angeht, ist die
Messe in New York viel ergiebiger als ihre grolere Schwester
in Niirnberg", sagt Ucke. ,Die Amerikaner sind offener fiir sol-
che Dinge - und kreariver: Alle guten neuen Kreisel stammen
ausdenUSA."

Hin und wieder sind darunter echte Highlights: zum Beispiel
das Levitron - ein magnetischer Kreisel, der iiber einer Unterla-
ge schwebend rotiert. Fiir Christian Ucke ist es ,das Spielzeug
der neunziger Jahre, vielleicht sogar des ganzen 2o0. Jahrhun-
derts“. In der Welt der Physikspielzeuge ist Christian Ucke ein
Star. ,Geben Sie die beiden Stichworte ,Physik und ,Spielzeug*
in irgendeine Internet-Suchmaschine ein - und Sie werden
immer auf mich treffen®, sagter stol aus aus dem Elfenbein-
turm der Forschung®, ist seine Devise. Er sieht seine Berufung

Praktikumsversuche aufpoliert werden missen. ,Da ist zehn
Jahre lang wenig passiert®, sagt Ucke. Fur ihn ist das ein Beispiel
dafiir, dass die Lehre an den deutschen Hochschulen einen zu
geringen Stellenwert besitzt: ,Sie zahlt immer noch zu wenig,
wenn es um die Berufung eines Wissenschaftlers auf einen
Lehrstuhl an einer Universitit geht.* Und das hat seiner Mei-
nung nach sehr viel mii der oft beklagten schlechten Qualita
der Ausbildung tun.

Eine grofle Bestatigung war es fiir ihn, als er im Mai
2001 den ,Preis fiir gute Lehire® des Bayerischen Staatsministe-
riums fiir Unterricht, Kultus, Wissenschaft und Kunst von
Minister Hans Zehetmair Gberreicht bekam. Ucke hat an der
TU Miinchen die Einrichtung von Seminaren angeregt, die den

darin, die Physik und ihre pruknsx.he anandere
zu vermitteln - und das md lich und let h

Wit schaftlern vermitteln, wie man einen verstandlichen
Vor(rag halt. Die Kurse laufen seit Jahren und werden teilweise

Mit den F seiner hat er
nichtso viel am Hut.

25 Jahre lang leitete Ucke das Physikalische Prakdkum fir
Mediziner und Biologen in den Raumen der Technischen Uni-
versitdt in der Miinchener [nnenstadt. ,Ich konnte da jede Men-
ge didaktische [deen verwirklichen und habe auch viele eigene
Versuche aufgebaut”, schwarmi er, Mediziner fiir Physik zu be-
geistern ist nicht so einfach. Doch Ucke ist dies gelungen. ,Bei
jedem Versuch sollen die Medizin- und Biologiestudenten einen
Messwert aus dem menschlichen Korper bestimmen oder einer
Technik begegnen, die fiir ihr spiteres Berufsleben wichtig ist“,
hatte er zum Prinzip des Praktikums erhoben.

Uckes Kreativitat beim Entwerfen der Praktikumsversuche
brachte mitunter recht exotische Apparaturen hervor. Um das
Boyle-Mariottesche Gesetz zur Bestimmung des Luftdrucks an-
zuwenden, erdachte ex einen Versuchsaufbau mit ciner Spritze,
wie sie gewohnlich zum Injizieren von Medik in die

von p llen Linguistik-Trainern geleitet. .Als Teilneh-
mer sitzen da auch ordentliche Professoren drin®, berichtet

Ucke zufrieden. Ralf Butscher ®
@community
INTERNET Sammlung aller Beitrage der

Rubrik .Spielwiese® in .Physik
in unserer Zeit";
www.uni-muenster.de/

physik/dp/lit/spielwiese.html

Homepage von Christian Ucke
mit zahireichen Beschreibun-
genvon physikalischen
Spletzeugen und praktischen
Versuchen sowie Literatur-
tipps und Einkaufshinweisen.
Links fiihren auf andere Web-
sites iber physikalische Spiel-
zeuge:

WWW physik.tu-

Physikspielzeuge wie den
Dynabee* oder das Levitron®
kinnen Sie erwerben im

bild der wissenschaft-Shop
(siehe ab Seite 99 in diesem

Blutbahn benutzt wird. Zur Messung der Viskositat von Wasser
und Luft bekamen die Studenten eine he Kaniile in

Heft) oder im Internet:

muenchen.de/~cucke/ shop.wissenschaft.de
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